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2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje remont istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej dla
kuchni zlokalizowanej w pawilonie ,A”. Zakres opracowania jest ograniczony do
wymiany urzadzen wentylacyjnych w wentylatorni, co zwigzane jest ze zleceniem
Inwestora dotyczacym odzysku ciepta od powietrza wywiewanego.

Zakres niniejszego opracowania zawiera demontaze istniejacych urzadzen
wentylacyjnych oraz instalacji zwigzanych z remontem wentylacji. W zakres
opracowania wchodzi podiaczenie wody grzewczej do nagrzewnicy wentylacyjnej w
projektowanej centrali dachowej, podtagczenie wody grzewczej do istniejacych w
wentylatorni nagrzewnic z nowych rozdzielaczy oraz instalacja obiegu glikolu.

Podtgczenia elektryczne i AKPIA dla nowoprojektowanych urzadzen wg

oddzielnego opracowania.

3. Stan istniej acy

W wentylatorni dla pawilonu ,A” znajdujacej sie w przewigzce podziemnej
pomiedzy pawilonem ,A”, a pawilonem ,E” umieszczone sg urzadzenia dla czterech
systeméw nawiewnych N-1, N-2, N-3, N-4 i trzech systeméw wywiewnych W-1,
W-2, W-4.

- System N-1, W-1 obsluguje zespét szatni personelu
- System N-2, W-2 dla sali konferencyjnej

- System N-3 dla jadalni

- System N-4, W-4 dla kuchni

Powietrze wentylacyjne przez wszystkie systemy nawiewne czerpane jest ze
wspélnej komory czerpnej, do ktorej powietrze swieze doprowadzone jest kanatlem
murowanym z czerpni terenowej umieszczonej w patio pomiedzy pawilonem ,A” i
pawilonem ,E”".

Powietrze wywiewane z pomieszczen poprzez wentylatory wywiewne
kierowane jest kanatami podposadzkowymi do wspdlnej wyrzutni dachowej nad

pawilon ,A”.
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Dla kuchni wiasciwej i pomieszczen pomocniczych istnieje w catosci
mechaniczny nawiew i wywiew powietrza. Odciggi powietrza znajdujg sie w
bezposrednim sasiedztwie zrédet ciepta i pary, a niezaleznie od nich przewidziano
wywiew 0golny pod stropem. Nawiew powierza znajduje w strefie przyokiennej z

kierunkiem nawiewania na pomieszczenie i na okna.

4. Zapotrzebowanie powietrza

Powierzchnia kuchni — 295 m? , wysoko$é 3,6 m

Kubatura V = 1065 m®

W pomieszczeniu kuchni jest umieszczonych szereg urzadzen
technologicznych, ktére wydzielajg ciepto: kotlty kuchenne, kuchnie gazowe,
piekarniki i patelnie elektryczne. Laczna moc cieplna zainstalowanych urzadzen
kuchennych oddawana do pomieszczenia to ok. 55 kW.

Otwory odciggowe znad gtéwnych zrdodet ciepta i wilgoci usytuowano w
bezposrednim sgsiedztwie tychze urzadzen. W zwigzku z tym w czasie wymiany
powietrza nastgpi odcigganie znacznej ilosci powietrza przegrzanego do wiele
wyzszej temperatury niz dopuszczalna w kuchni temperatura ( 25 °C), a tym samym
odprowadzenie przez kazdy m* powietrza wigkszej ilosci ciepta niz iloé¢ okreslona
na podstawie podgrzania sie powietrza do t = 25 °C.

Nie popetniajac znacznego btedu mozna zatozy¢ sredni gradient temperatur w

ktorym nastapi przegrzanie sie powietrza At = 10 °C.
Vp= Q/p x ¢, x At =55000/0.34 x 10 = 16200 m*/h

Powietrze odciagane z kuchni w ilosci 20 000 m®h zapewni ponad 20-krotng
wymiane powietrza w ciagu godziny. Nawiew kompensacyjny w iloéci 17500 m*/h
spowoduje w pomieszczeniu 15 % podcisnienie, co ograniczy rozprzestrzenianie sie
zapachow wokot kuchni.

Do obliczen odzysku ciepta przyjeto jednak srednig temperature odciaganego
powietrza 25 °C, w ktorej sprawnosc temperaturowa w zaprojektowanym
wymienniku glikolowym wynosi 51%. Przy wyzszej temperaturze powietrza

odcigganego z kuchni odzysk ciepta bedzie rowniez odpowiednio wyzszy.
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5. Rozwigzanie projektowe

Urzadzenia wentylacyjne dla odzysku ciepta dla wentylacji kuchni
zaprojektowano w oparciu 0 wykorzystanie wymiennikow ciepta z czynnikiem
posredniczacym — glikolem z uwagi na ograniczong ilos¢ miejsca w wentylatorni i
pomieszczeniach sasiednich.

Projektuje sie dwie oddzielne usytuowane centrale nawiewng i wywiewng z
wymiennikami glikolowymi i instalacjg obiegu glikolu. Centrala nawiewna w wersji
dachowej zostanie umieszczona na dachu pawilonu ,E”, natomiast centrala
wywiewna w wentylatorni w miejscu istniejgcego wentylatora wywiewnego systemu
W-4.

Czes¢ nowoprojektowanej instalacji nawiewnej dla kuchni oznaczono jako
system N-4/a, natomiast howoprojektowang czes¢ instalacji wywiewnej oznaczono
jako W-4/a.

Powietrze Swieze bedzie czerpane poprzez czerpnie dachowg umieszczong
w centrali nawiewnej znad dachu pawilonu ,E”, nastepnie kierowane bedzie do
wymiennika glikolowego, gdzie zostanie wstepnie podgrzane. Wiasciwe ogrzanie
powietrza nastgpi poprzez nagrzewnice wodng i skierowane do istniejgcej instalacji
przewodowej systemu N-4. Na wlocie powietrza swiezego do centrali zostanie
umieszczony tlumik akustyczny.

W sktad centrali nawiewnej wchodzg nastepujgce urzadzenia:

- czerpnia dachowa

- przepustnica wieloptaszczyznowa
- ttumik akustyczny

- filtr powietrza

- wymiennik glikolowy

- hagrzewnica wodna

- sekcja wentylatora

- kréciec elastyczny

Powietrze wywiewane z pomieszczenia kuchni poprzez istniejacq instalacje

wywiewng systemem W-4 skierowane zostanie do centrali wywiewnej, gdzie
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nastgpi odzysk ciepta w wymienniku glikolowym. Nastepnie powietrze wywiewne
zostanie wprowadzone do istniejacej instalacji podposadzkowej i skierowane do

wyrzutni powietrza ponad dach pawilonu ,A”.

W sktad centrali nawiewnej wchodzg nastepujace urzadzenia:
- kréciec elastyczny
- przepustnica wieloptaszczyznowa
- filtr powietrza
- wymiennik glikolowy
- sekcja wentylatora

- kréciec elastyczny

Kanaly i ksztaftki wentylacyjne nalezy wykonac z blachy stalowej
ocynkowanej. Kanat nawiewny od centrali dachowej do wentylatorni prowadzony na
zewnatrz nalezy izolowac termicznie wetng mineralng o gr. 100 mm i pokry¢

ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.

6. Demonta z

Wentylatornia
W zwigzku z remontem instalacji wentylacyjnej kuchni w wentylatorni

konieczny jest demontaz urzadzen, ktore nie bedg wykorzystywane.

Do demontazu przeznaczony bedzie wentylator wywiewny systemu W-4
typ FK-80 (V = 23200 m*/h) wraz z przektadnig 180/224 i silnikiem SZJe-58b oraz
konstrukcjg pod wentylator i silnik.

Do demontazu przeznaczony jest takze zespoét urzadzen nawiewnych systemu
N-4. Wentylator nawiewny typ FK-70 (V = 20000 m*/h) wraz z przektadnig 180/180 i
silnikiem SZJe-58b oraz konstrukcjg pod wentylator i silnik, filtr dziatkowy olejowy
typ F/Il 1500x2000x2300 i nagrzewnica wodna typ NRW-14/Il 1600x1345.

Ponadto nalezy zdemontowac istniejgce ksztattki wentylacyjne, ktore bedg
zastgpione nowymi.

Przesunieciu ulegnie zespdt nawiewny systemu N-2 (V = 900 m?/h)

obstugujacy sale konferencyjng. Nowa lokalizacja systemu N-2 w miejscu
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zdemontowanego wentylatora nawiewnego dla kuchni. Przesuniecie jest konieczne
Z uwagi ha wymagana przez centrale wywiewng strefe obstugowsg i mozliwosc
montazu centrali.

W zwigzku z powyzszym nalezy zdemontowaé i ponownie ustawi¢ wentylator
nawiewny typ FK-20 wraz z przektadnig 125/180 i silnikiem SZJe-12a oraz
konstrukcjg pod wentylator i silnik, filtr dziatkowy olejowy typ D 500x500,
nagrzewnice wodna typ ,Zeus” wiel. 0,3 oraz konieczne ksztaltki i przewody

taczace.

Dach pawilonu E”

Na dachu pawilonu ,E” przewiduje sie likwidacje dwoch wywiewek
kanalizacyjnych od istniejacych pionéw kanalizacyjnych 2 i 3, ktére znajdujg w
odlegtosci mniejszej niz wymagane min. 6 m od czerpni. Wywiewke B; od pionu
spustowego wody z basenu nalezy przesunac, aby zapewni¢ minimalna odlegtos¢
od czerpni. Zlikwidowane wywiewki od piondw kanalizacyjnych 2 i 3' nalezy
zastgpi¢ zaworami napowietrzajgcymi przy kazdym urzgadzeniu sanitarnym

(1 WC, dwa pisuary).

7. Roboty budowlane

W zwigzku z demontazem urzadzen wentylacyjnych w wentylatorni bedg
konieczne prace budowlane zwigzane z wyréwnaniem posadzek.

Nalezy zamurowac otwory 1500 x 2000 w komorze czerpnej po demontazu
systemu N-4 i 500 x 500 po demontazu systemu N-2.

Nalezy wykona¢ otwor w stropie wentylatorni dla przewodu 800x800 wg
rysunkéw konstrukcyjnych zatgczonych do niniejszego opracowania.

Wymagane bedzie powiekszenie istniejgcego otworu drzwiowego 1800 x 600
do standardowych wymiaréw 2000 x 900, aby mozliwy byt montaz centrali
wywiewnej. Konieczny bedzie takze demontaz i ponowy montaz istniejgcej

balustrady przy schodkach do wentylatorni.
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8. Podtaczenie wody grzewczej do projektowanej

nagrzewnicy w central

Nagrzewnica w centrali umieszczonej na dachu pawilonu ,E” bedzie zasilana
wodg grzewczg o parametrach 80/60 °C oddzielnym odgatezieniem z rozdzielaczy
zlokalizowanych w rozdzielni ciepta znajdujgcej sie obok pomieszczenia
wentylatorni.

Na rurociggach zostanie w wykonany uktad pompowo-regulacyjny z
opomiarowaniem wyposazony w :
* pompe obiegowg
* pomiar ciepta

» regulacje temperatury powietrza

Zapotrzebowanie ciepta do nagrzewnicy wynosi:
Q=131kW przytemp. (t,=-20°C), G =5,63m%h

Gtéwne rurociagi zasilajgce nalezy po wyjsciu z rozdzielaczy prowadzi¢ pod
stropem niskiego parteru. Przewody bedg prowadzone po scianie poczekalni i pod
stropem na parterze i nalezy je obudowaé ptytami gipsowo-kartonowymi. W miejscu
wystepowania armatury odcinajgcej nalezy zostawi¢ do nich dostep ostoniety

zdejmowana ptytg z oznaczeniem armatury.

Rurociggi od rozdzielaczy zostang wykonane z rur miedzianych twardych do
instalacji grzewczych o wspétczynniku rozszerzalnosci cieplnej A = 0,017 mm/m °C.

taczenie rur i tgcznikbéw z miedzi poprzez lutowanie kapilarne.

Rurociggi w najwyzszych miejscach zostang odpowietrzone za pomocg

automatycznych odpowietrznikow TACO-WENT z zaworami odcinajgcymi.

Rurociggi z miedzi nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Rurociggi zasilajgce i powrotne nalezy izolowa¢ termicznie zgodnie z normag,

PN-85/B-0242 otuling do rur Rockwool o grubosci izolacji jak w specyfikacji

materialdw. Ponadto rurociggi zewnetrzne nalezy zabezpieczy¢ blachg aluminiowg

ogr.0,5mm

Wytyczne wykonania i odbioru

Catos¢ robdt instalacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi

budowy odbioru robo6t budowlano — montazowych cz. 1l Instalacje Sanitarne i

Przemystowe oraz zgodnie z instrukcjg i zaleceniami producenta rur.

Wykonawca instalacji zobowigzany jest bra¢ pod uwage wszystkie projekty

branzowe oraz stan istniejacy pracujgcej instalacji w celu unikniecia ewentualnych

kolizj.

9. Podtaczenie wody grzewczej do istniej gcych nagrzewnic

wentylacyjnych

Istniejgce nagrzewnice wentylacyjne w wentylatorni beda zasilane wodg

grzewczg o parametrach 80/60 °C z oddzielnego odgatezienia z rozdzielni ciepta.

Zapotrzebowanie ciepta do nagrzewnic istniejgcych
wg opracowania KR 690/65 wynosi:

» System N-1 dla zespotu szatni personelu

Q = 62,8 kW

* System N-2, W-2 dla sali konferencyjnej
Q =8,3kw

+ System N-3 dla jadalni
Q = 52,3 kW

Zmianie ulegnie gtéwny przewdd zasilajgcy nagrzewnice z uwagi ha
przestawienie nagrzewnicy systemu N-2 i odciecie zasilania do zlikwidowanej
nagrzewnicy systemu N-4 dla kuchni, do ktérej zapotrzebowanie wnosito:

Q =227 kW przy temp. (t,=-10°C),
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Aktualnie tgczne zapotrzebowanie ciepta wynosi:

Q.=62,8+8,3+52,3=123,4 kW

Glowne rurociagi zasilajgce po wyjsciu z rozdzielaczy przez sciane
dylatowang nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej. Rurociggi od rozdzielaczy do

nagrzewnic zostang wykonane z rur stalowych

Rurociggi w najwyzszych miejscach zostang odpowietrzone za pomocg
automatycznych odpowietrznikow TACO-WENT z zaworami odcinajgcymi.
Natomiast w najnizszych miejscach przy nagrzewnicach nalezy umiescic¢ korki

odwadniajgce, aby umozliwi¢c odwodnienie instalacji i nagrzewnic.

Rurociggi nalezy oczysci¢ z rdzy do Il stopnia czystosci i pomalowac farbg
odporng na temperature 100 °C.

Rurociagi zasilajgce i powrotne nalezy izolowac termicznie zgodnie z norma
PN-85/B-0242 otuling do rur Rockwool o grubosci izolacji jak w specyfikaciji

materiatow.

10. Instalacja odzysku ciepta — obieg glikolu

Wykonanie instalacji odzysku ciepta z uktadu wentylacji mechanicznej
nawiewno-wywiewnej polega na montazu urzadzen do odzyskiwania ciepta z
powietrza wywiewanego i wykorzystaniu go do ogrzewania powietrza

nawiewanego.

Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca w wentylatorni i pomieszczeniach
sgsiednich i bez potrzeby przeprowadzenia gruntownej przebudowy istniejgcych
instalacji zastosowano zestaw wymiennikdéw z czynnikiem posrednim. Jako czynnik
posredniczacy dobrano 35% wodny roztwor glikolu etylenowego

(Ergolid A —25 st.C), co zabezpieczy ukiad przed zamrozeniem.

Do wymuszenia przeptywu glikolu stuzy¢ bedzie pompa obiegowa. Dodatkowo

na instalacji zostanie zainstalowany zawaor regulacyjny tréjdrogowy z sitownikiem
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zabezpieczajacy wymienniki odbierajgce ciepto od powietrza wywiewanego przed
osadzaniem sie lodu. Do przejecia zmian objetosci wodnego roztworu glikolu
zamontowane zostanie w uktadzie przeponowe naczynie wzbiorcze. Uklad

zabezpieczony bedzie membranowym zaworem bezpieczenstwa.

Dobdér wymiennikéw w oparciu o przekazane dane wykonat producent central
wentylacyjnych firma VTS. Doboru wymiennikdéw oraz obliczenie wszystkich

parametréow wykonano przy pomocy programu komputerowego.

Doboru pomp, zawordw regulacyjnych i srednic przewoddw wykonano na
podstawie wynikoéw doboru wymiennikow ciepta. Oferte producenta z kartami

doboru wymiennikéw zatgczono do niniejszego opracowania.

W czesci rysunkowej niniejszego opracowania rys. nr 13 pokazano

rozmieszczenie poszczegolnych urzgdzen i armatury oraz srednice przewodow.

Wyniki oblicze n

Parametr Nawiew | Wywiew
N-4/a W-4/a
Przeptyw powietrza [m3/h] 17 500 2000
Przeptyw medium [m3/h] 23,92 23,92
Spadek cisnienia po stronie powietrza [Pa] 171 223
Spadek cisnienia po stronie medium [kPa] 11,39 11,39
Temp. powietrza wlot [°C] -20 25
Temp. powietrza wylot [°C] 2,8 8,6
Temp. medium wlot [°C] 8,2 2,5
Temp. medium wylot [°C] 2,5 8,2
Moc [KW] 134
Sprawnos$¢ temperaturowa odzysku ciepta [%] 51%

Rurociggi od wymiennika w centrali dachowej bedg prowadzone pod stropem
na parterze i po scianie poczekalni, nalezy je obudowac ptytami gipsowo-
kartonowymi. W miejscu wystepowania armatury odcinajacej nalezy zostawi¢ do

niej dostep ostoniety zdejmowang ptyta z oznaczeniem. Nastepnie rurociggi
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prowadzi¢ pod stropem niskiego parteru. Do wentylatorni przez $ciane prowadzi¢ w

rurze ostonowej.

Wytyczne wykonania i odbioru

Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg i Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom Il ,Instalacje Sanitarne i
Przemystowe™ wydanie z 1988 r. (W.T.W. i O.R.B.-M.,t.1).

Instalacje odzysku ciepta nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych b/s
laczonych przez spawanie. Instalacje prowadzi¢ w taki sposob aby zachowac
minimalng ilos$¢ kolan i zataman rurociggéw. W najnizszych punktach instalacji nalezy
zamontowac korki spustowe, natomiast w najwyzszych punktach nalezy zamontowac
odpowietrzniki automatyczne.

Rurociagi stalowe po przeprowadzonych probach szczelnosci nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie i termicznie. Rurociggi stalowe nalezy pomalowac farbg
podktadowg oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowa chlorokauczukowa. 1zolacje
termiczng rurociggow wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

Wszystkie prace instalacyjne winny wykonywac firmy majgce odpowiednie
kwalifikacje potrzebne do wykonywania tego typu prac oraz majace za sobg
przeszkolenie z zakresu przepisOw BHP. Eksploatacja projektowanej instalacji nie
stanowi zagrozenia w mysl przepisow BHP. Przeglady, konserwacje i regulacje
okresowe zastosowanych urzadzen prowadzi¢ zgodnie z DTR producenta. Do
obstugi instalacji Inwestor dopusci tylko osoby upowaznione, po specjalistycznym
przeszkoleniu. Obstuge zainstalowanych urzadzeh nalezy prowadzi¢ zgodnie z DTR
urzadzen. Po rozruchu instalacji odzysku ciepta nalezy sporzadzi¢ instrukcje obstugi
instalaciji.

Wszystkie urzadzenia instalowa¢ zgodnie z DTR.

Przeptywy w instalacji odzysku ciepta (obieg glikolowy) wyregulowa¢ podczas
rozruchu do projektowanych parametrow zgodnie z (danymi producenta) przy

pomocy zaworéw regulacyjnych (MSV-F) oraz przetwornicy na pompie obiegowe;j.
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PROJEKTY ZINTEGROWANE

11. AKPIiA

11.1. Uktad pompowo-regulacyjny nagrzewnicy w centr  ali wentylacyjnej
Licznik ciepta:

Q=131 kw

G =5,63m%h

Zawor requlacyjny tréjdrogowy:

Dostawa wraz z centralg wg VTS

11.2. Pomiar ilo $ci ciepta dla istniej acych nagrzewnic

Licznik ciepta:
Q =123,4 kW
G =5,31 m%h

11.3. Uktad pompowo-regulacyjny obiegu glikolu
Licznik ciepta:

Q =134 kW
G =23,9m%h
K, = 48 m*/h

12. Elementy konstrukcyjne dla centrali wentylacyj nej

Do niniejszego opracowania dotgczono rysunki konstrukcyjne zwigzane z
posadowieniem centrali nawiewnej na dachu pawilonu ,E”, wykonaniem pomostu
obstugowego dla centrali i wzmocnienie otworu w stropie wentylatorni, ktory jest
jednoczesnie czescig isthiejgcego przejazdu do patio.

Wykaz materiatéw i uwagi konstrukcyjne umieszczono na rysunkach nr 13 i 14.
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