ZAŁĄCZNIK NR 1.  SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Minimalne wymagania dla poszczególnych urządzeń
1. Komputer stacjonarny – 128 szt.
	Procesor
	Procesor minimum dwurdzeniowy, ze zintegrowanym układem graficznym, dedykowany do pracy w komputerach stacjonarnych, w architekturze x64 o wydajności min 2756 pkt w teście PassMark (testy z 2012-01-24 lub z dnia publikacji specyfikacji), (http://cpubenchmark.net) – wydruk dołączony do oferty

	Pamięć RAM
	· 4GB (2x 2GB) DDR3-1600MHz 

· możliwość rozbudowy do 32 GB

· możliwość pracy w trybie dual channel

· min. 2 wolne złącza dla rozszerzeń pamięci

	Dysk twardy
	500GB (min. 7200 rpm) 7.2k  SATA III (6Gbit) typu Business Critical 

	Napęd Optyczny 
	DVD-RW z oprogramowaniem

	Płyta główna
	· zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

· chipset rekomendowany przez producenta procesora

· model płyty oraz numer katalogowy trwale naniesiony na powierzchnię na etapie produkcji

· obsługa procesorów wielordzeniowych wspierających wirtualizację

· zintegrowany kontroler 3 x SATA, w tym 1x SATA III

· min 1x PCI-Express 3.0 x16 (low profile)

· możliwość zabezpieczenia hasłem dostępu do systemu operacyjnego i dostępu do BIOS komputera - zabezpieczenia te muszą działać niezależnie od siebie 

· możliwość zabezpieczenia dysku twardego w sposób uniemożliwiający możliwość odczytu danych po podłączeniu dysku do innego komputera, 

· możliwość manualnego obniżenia poziomu głośności komputera z poziomu BIOS poprzez aktywację funkcji pracy z obniżoną głośnością dla dysku twardego, napędu optycznego i wentylatorów wbudowanych wewnątrz obudowy

· możliwość odczytania z BIOS komputera informacji o numerze seryjnym, numerze inwentaryzacyjnym  

· możliwość odczytania z BIOS dokładnych informacji o procesorze – co najmniej model, typ, częstotliwości pracy

· możliwość odczytania bezpośrednio z BIOS informacji o wersji i dacie wydania używanej wersji BIOS

· możliwość sprawdzenia z poziomu BIOS modelu i wersji firmware dysku twardego oraz modelu i wersji firmware napędu optycznego, 

· możliwość wyłączenia pracy wielordzeniowej procesora z pozycji BIOS (konieczne w przypadku niektórych aplikacji)

· możliwość wyłączenia portów COM, LPT, USB, FDD z BIOS komputera bez pośrednictwa systemu operacyjnego, ani bez pośrednictwa urządzeń zewnętrznych

· możliwość ograniczenia dostępu do portów USB dla dysków, pamięci flash oraz hubów pracujących w standardzie USB 1.x i 2.x;

· możliwość przekierowania konsoli tekstowej oraz ekranu konfiguracyjnego BIOS na stację zarządzającą przez sieć LAN

· wsparcie dla obsługi kart procesorowych (SmartCard)

· wbudowany firewall sprzętowy działający niezależnie od obecności systemu operacyjnego, zarządzany i konfigurowalny zdalnie, nie widoczny dla systemu operacyjnego czy aplikacji,

· rozwiązanie sprzętowe zintegrowane w płycie głównej komputera zapewniające możliwość przywrócenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wirusów itp.) lub nieudanej aktualizacji bez pośrednictwa jakichkolwiek urządzeń zewnętrznych i w sytuacji, gdy obraz na monitorze nie jest wyświetlany i/lub nie ma możliwości wprowadzania znaków za pomocą konsoli tekstowej czy uruchomienia systemu operacyjnego

· zintegrowany z płytą główną układ szyfrujący umożliwiający zaszyfrowanie poufnych dokumentów oraz poczty elektronicznej. Umożliwiający tworzenie zaszyfrowanych wirtualnych partycji. Usunięcie zabezpieczenia powoduje trwałe uszkodzenie płyty głównej a odczytanie zaszyfrowanych danych nie jest możliwe na innym urządzeniu. Układ zgodny ze standardem TPM 1.2
· rozwiązanie sprzętowe zintegrowane z płyta główną, umożliwiające skuteczne usunięcie wszystkich zapisów na dysku twardym   

	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana, w standardzie High Definition, możliwość wyłączenia karty muzycznej w BIOS

	Karta sieciowa
	· 10/100/1000 MBit/s

· obsługa protokołów: WoL, ASF 2.0, PXE 2.1

· możliwość wyłączenia karty sieciowej w BIOS

· możliwość odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera

	Karta graficzna
	Zintegrowana, z możliwością dynamicznego przydzielania pamięci w obrębie pamięci systemowej do 1759MB, ze wsparciem dla DirectX 10.1, HDCP  i OpenGL 2.1, np. Intel HD Graphics lub równoważna,  możliwość pracy na dwóch ekranach jednocześnie, 1x DisplayPort

	Porty I/O
	· min. 12 portów USB zintegrowanych trwale w komputerze (w tym min. 4 na panelu przednim 2xUSB 2.0 +2xUSB 3.0), z czego minimum 4 porty USB 3.0 wyprowadzone na zewnątrz
· min. 2x porty szeregowe 

· 2x porty PS2

· 1x wyjście słuchawkowe oraz 1x wejście mikrofonowe na panelu przednim obudowy

· 1x DVI z fabrycznym adapterem VGA
· 1x DisplayPort
· 1x LPT

· Opcjonalny port 1x eSATA

· nie dopuszcza się możliwości zasłonięcia złączy USB znajdujących się na panelu przednim jakimikolwiek zaślepkami, maskownicami utrudniającymi wzrokową weryfikację ich użycia – np. obecności klucza USB czy innego urządzenia podłączonego do złączy na panelu przednim obudowy komputera

· porty USB z zasilaniem prądowym umożliwiającym ładowanie urządzeń zewnętrznych

	System operacyjny
	Licencja dla Windows 7 Professional z prawami do instalacji Windows XP Professional w polskiej wersji językowej. Preinstalowany fabrycznie na dysku twardym Windows 7 Professional w polskiej wersji językowej - Dostarczony nośnik Windows 7 Professional OEM w polskiej wersji językowej - płyta przygotowana przez producenta komputera do automatycznej instalacji na danej jednostce (system wraz ze sterownikami), pozwalający na ponowną instalację systemu 32bit i 64bit niewymagającą wpisywania klucza rejestracyjnego lub rejestracji poprzez Internet czy telefon
Licencja na pakiet Microsoft Office 2010 Starter PL

	Obudowa
	· małogabarytowa - objętość poniżej 8 litrów

· fabrycznie przystosowana do pracy w pionie i w poziomie

· w kolorze ciemnym (szara, czarna)

· zasilacz o mocy nieprzekraczającej 225W 

· zasilacz z aktywnym filtrem PFC o sprawności minimum 87% przy pełnym obciążeniu komputera oraz 90% przy połowicznym obciążeniu

· obudowa zapewniająca możliwość beznarzędziowej obsługi w zakresie otwarcia obudowy (nie dopuszcza się żadnego rodzaju śrub w tym np. motylkowych), wymiany i instalacji kart rozszerzeń i dysków twardych (możliwość interwencyjnego, szybkiego zabezpieczenia przez użytkownika dysku twardego) bez konieczności użycia narzędzi;

· z uwagi na fizyczne warunki lokalizacji urządzeń wymaga się aby głębokość nie była większa niż 315mm, 

· obudowa trwale oznaczona logo producenta komputera

· licencja na system operacyjny oraz numer seryjny komputera umieszczony na górnej części obudowy

· slot Kensington umieszczony z tyłu obudowy

· miejsce na opcjonalny czytnik kart procesorowych,

· obudowa musi posiadać czujnik otwarcia obudowy wraz z logowaniem otwarcia, współpracujący z dostarczoną aplikacją zarządzającą, wyklucza się zastosowanie czujników zajmujących lub utrudniających użycie jakiegokolwiek złącza wewnętrznego lub zewnętrznego płyty głównej – 

· obudowa musi posiadać zintegrowany zamek obudowy jako opcjonalne wyposażenie (nie dopuszcza się kłódek lub zabezpieczeń wystających poza obrys obudowy z jakiejkolwiek strony) 

	Klawiatura
	Klawiatura PS2/USB w układzie polski programisty, trwałe oznaczenie klawiatury logo producenta, numer katalogowy klawiatury wg oznaczeń producenta na spodniej stronie klawiatury (możliwość zamówienia klawiatury w autoryzowanym serwisie producenta jedynie po podaniu oznaczeń umieszczonych na klawiaturze)

	Mysz
	Mysz optyczna 800 dpi, PS2/USB, dwuprzyciskowa, rolka (scroll) jako trzeci przycisk, funkcja scroll'a czterokierunkowego, trwałe oznaczenie myszy logo producenta, numer katalogowy producenta na spodniej stronie obudowy myszy (możliwość zamówienia myszy w autoryzowanym serwisie producenta jedynie po podaniu oznaczeń umieszczonych na myszy)

	Gwarancja
	Komputer musi posiadać pakiet serwisowy oferujący następujące warunki gwarancji. 

· Gwarancja 60 miesięcy na części i robociznę realizowana w miejscu eksploatacji sprzętu

· Gwarantowany przez producenta czas reakcji w następnym dniu roboczym od zgłoszenia awarii 

· W przypadku awarii dysk twardy zostaje u użytkownika a serwis dostarcza nowy dysk

· Pakiet serwisowy winien być składnikiem komputera oraz ma być przypisany do sprzętu na etapie jego produkcji bez konieczności późniejszego aktywowania, rejestrowania lub innych działań ze strony użytkownika

· Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta komputera – dokumenty potwierdzające załączyć do oferty
· Dostępność części zapasowych do 5 lat od zakupu komputera.

· Komputer nie będzie posiadał plomb lub innych elementów ograniczających dostęp do wnętrza

· Udzielona gwarancja nie będzie ograniczała w rozbudowie lub rekonfiguracji komputera o ile będą one wykonywane zgodnie z wymogami technicznymi producenta

· Możliwość realizacji gwarancji bezpośrednio przez serwis producenta  z pominięciem dostawcy

· Możliwość pobierania dokumentacji i sterowników z jednej lokalizacji w sieci Internet

· Możliwość uzyskania pomocy technicznej producenta w języku polskim 

· Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta komputera, dostępna bezpłatnie (ogólnopolski numer o zredukowanej odpłatności 0-800/0-801, należy podać numer telefonu) w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia weryfikację szczegółowej sprzętowej konfiguracji fabrycznej, okresu i typu obowiązującej gwarancji, obecności fabrycznej licencji dla systemu operacyjnego

· Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu komputera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera

· Możliwość weryfikacji czasu obowiązywania i reżimu gwarancji bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta komputera

Jako potwierdzenie udzielenia wyżej wymienionych warunków serwisowych oferent dołączy do oferty stosowne oświadczenie upoważnionego przedstawiciela producenta sprzętu.

	Zarządzanie zdalne i diagnostyka
	1. Oprogramowanie wyprodukowane i wspierane przez producenta komputera wraz z licencją do zarządzania w sieci, pozwalające minimum na:

· pracę w architekturze serwer-klient - licencja musi pozwalać na pełne wykorzystanie aplikacji w wymaganym zakresie

· możliwość zdalnego przypisania dla jednego, lub grupy komputerów unikalnego numeru inwentarzowego widocznego zdalnie dla administratora jak i bezpośrednio w BIOS maszyny

· monitoring systemu i przekazywanie informacji o zdarzeniach na stację administratorską (konsola graficzna na stacji zarządzającej, konsola tekstowa, email, sms)

· możliwość konfiguracji i weryfikacji zakresu i stopnia szczegółowości alertów przekazywanych na stację administratorską oraz wybór sposobu informacji o zdarzeniu

· monitoring komponentów takich jak: dysk twardy (SMART), pamięci, wentylatorów, stanu czujnika otwarcia obudowy, monitoring temperatury wewnętrznej komputera

· zdalne zarządzanie BIOS: wprowadzanie i zmiana haseł BIOS, archiwizacja i aktualizacja BIOSu dla pojedynczego komputera i grupy komputerów jednocześnie; modyfikacja sekwencji bootowania; 

· generowanie raportów dot. pojedynczych komputerów lub grup komputerów, w zakresie zainstalowanych komponentów, systemu operacyjnego oraz aplikacji

· inwentaryzacja szczegółowa komputera: 

· odczyt modelu, numeru seryjnego i numer inwentarzowego   komputera 

· wersja i model płyty głównej, wersja BIOS; 

· model, wersja firmware i numer seryjny dysku twardego, 

· model, wersja firmware i numer seryjny napędu optycznego    

· sposób obsadzenia kości pamięci wraz z informacją o zainstalowanych kościach (pojemność, oznaczenie, numer seryjny kości) 

2. Oprogramowanie wyprodukowane i wspierane przez producenta komputera pozwalające minimum na:

· praca w środowisku Windows XP i Vista,

· pełną diagnostykę sprzętową komputera (praca dysku twardego, płyty głównej i jej układów, praca podsystemu pamięci, karty graficznej), pozwalającą na wykrycie usterki z wyprzedzeniem lub jej weryfikację

· odczyt informacji o systemie: numer seryjny, numer inwentarzowy

· eksport informacji do plików danych

	Certyfikaty i normy
	1. Potwierdzenie kompatybilności komputera na stronie Microsoft Windows Hardware Compatibility List na daną platformę systemową (wydruk ze strony).

2. Potwierdzenie producenta o zgodności ze standardami PC 2001, DMI 2.0 (Desktop Management Interface ) oraz z  WMI 1.5 ( Windows Management Instrumentation )

3. Deklaracja zgodności CE.

4. Certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001

5. Certyfikat ISO9001 dla serwisu

6. Zgodność z normami EN55022/B, EN55024, EN61000-3-2/3

7. Certyfikat lub wydruk ze strony Energy Star w wersji co najmniej 5.0 dla oferowanego modelu komputera 

8. Poziom emitowanego hałasu, mierzony wg normy ISO 7779 i wykazany według normy ISO 9296 w trybie jałowym (tryb IDLE przy uruchomionym systemie Microsoft Windows 7 lub Vista Business) powinien wynosić nie więcej niż  22 dB (potwierdzony stosownym dokumentem producenta komputera – oświadczenie wraz z raportem badawczym wykonanym przez notyfikowane laboratorium dla komputera w kompletnej konfiguracji zawierającej procesor o nie gorszej niż wymagana wydajności oraz z uruchomionym systemem operacyjnym Windows 7/Vista lub XP). Dopuszcza się dokumenty techniczne w języku angielskim.


	Inne


	Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski. Wszystkie komponenty i podzespoły komputera muszą pochodzić od jednego producenta lub muszą być przez niego certyfikowane. Wymagane oświadczenie producenta, że oferowany do przetargu sprzęt spełnia ten wymóg. 
Wbudowana w firmware komputera technologia umożliwiająca sprzętowe kasowanie zawartości dysku, bez możliwości jego odtworzenia w przebiegach od 1 do 35 razy. 
Na wyposażeniu komputera oprogramowanie dostarczone przez producenta komputera, służące do konwersji plików PDF do wersji edytowalnej oraz oprogramowanie do minimalizacji plików pakietu Office. 

W zestawie kabel zasilający min 1,5m oraz kabel sieciowy RJ45 min 3m.


2. Monitor LCD – 128 szt.
	Przekątna ekranu, rozdzielczość
	20 cali o rozdzielczości natywnej minimum 1600x900 pikseli, maksymalny rozmiar piksela 0.277 mm, podświetlanie typu LED

	Parametry obrazu
	Odwzorowanie 16,7 miliona kolorów, kontrast 5mln:1, jasność min. 250 cd/m2 ,czas reakcji matrycy max. 5ms, kąty widzenia minimum 170 stopni, częstotliwość pozioma 30-83 kHz, częstotliwość pionowa 55-76 Hz (weryfikacja na podstawie dokumentacji technicznej producenta monitora)

	Wejścia wideo
	1x DVI (z HDCP), 1x D-SUB

	Obudowa i  regulacja monitora
	Obudowa ekranu w kolorze ciemnym (grafit/czarny), wbudowany zasilacz, pochylenie ekranu w zakresie -5° / +15° (tzw. tilt), zintegrowany zasilacz i 2 głośniki stereo stereo o mocy minimum 1W każdy, możliwość regulacji głośności z menu OSD monitora, złącze Kensington Lock, złącze montażu na ścianie w standardzie VESA 100 (100 mm), wymiary maksymalne obudowy bez podstawy  - 475mm x 52mm x 295mm, waga maksymalna 2,8kg

Deklarowany przez producenta MTBF na poziomie min 50 tys godzin 

	Kable
	Dostarczone: kabel analogowy VGA o długości minimum 1,8m, kabel audio stereo – analogowy

	Gwarancja
	Gwarancja 36 miesięcy, możliwość realizacji przez serwis producenta z pominięciem dostawcy (oświadczenie producenta monitora należy dołączyć do oferty)

	Menu OSD
	Regulacja palety barw z menu OSD – co najmniej regulacja 6500K, 9300K, regulacja poziomu czerni, możliwość wyboru sygnału wejściowego, wyświetlanie parametrów pracy (rozdzielczość, używane złącze sygnałowe) poprzez menu OSD

	Certyfikaty i normy, dokumentacja
	- zużycie energii max. 18W wg standardów EPA, zużycie energii w trybie stand-by 0.4W oraz w trybie oszczędzania energii nie więcej niż 0.4W – parametry potwierdzone w oficjalnej dokumentacji technicznej producenta monitora

- CE

- Certyfikaty jakości ISO 9001 i 14001

- RoHS, WEE


3. Licencje dostępowe – 200 szt.
Licencje dostępowe CAL do serwera Microsoft Windows 2008 STD – wersja licencjonowana na użytkownika.

4.  Czytnik kodów kreskowych – 45 szt.
	Urządzenie
	Ręczny czytnik diodowy kodów kreskowych

	Źródło światła:
	617 nm czerwone diody LED światła widzialnego

	Foto-sensor
	32-bitowa optyka CCD

	Zakres odczytu (max.)
	do 30 cm

	Szerokość okna wyjściowego
	50 mm

	Minimalna szerokość elementu kodu (rozdzielczość):
	0,1 [mm] – 4 mil

	Rozpoznawanie kodu
	Automatyczne

	Prędkość odczytu:
	330 skanów/s

	Zasilanie:
	5 [V] ± 5%

	Pobór prądu:
	110 mA – praca, 10 mA – czuwanie

	Sygnalizacja:
	niebieska dioda LED i sygnał dźwiękowy

	Tryb odczytu:
	wyzwalanie ręczne lub automatyczne

	Waga:
	120 [g] bez przewodu

	Wymiary:
	152,3 x 64,4 x 104,9 [mm] – bez kabla i podstawki

	Obudowa:
	plastikowa wykonana z ABS

	Typ złącza dla przewodu
	RJ45

	Bezpieczny upadek:
	Z 1,5 m

	Temperatura pracy:
	od 0°C do 50°C

	Dopuszczalna wilgotność przechowywania:
	5%-95% bez kondensacji

	Dopuszczalne oświetlenie:
	0 - 100 000 [lux]

	Dostępne interfejsy:
	USB – wymienne

	Długość przewodu:
	200 [cm]

	Wymagany kontrast kodu:
	min. 30 [%]

	Odczytywane kody kreskowe:
	UPC A/E, EAN/JAN-8, EAN/JAN-13, Code 39, Code 93, Codabar, Code 128, China Postal Code, Code 11, STD 2 of 5, MSI Plessey, IATA, EAN-128, Interleaved 2 of 5, GS1 DataBar

	Podstawka, stojak:
	Stojak

	Kable komunikacyjne
	Tak; USB

	Gwarancja 
	Minimum 1 rok


5. Wyposażenie specjalistyczne – 4 szt.
Zestaw wyposażenia specjalistycznego obejmujący:

· Zabezpieczenie monitora LCD 20” do klasy szczelności IP66 wraz z zasilaniem.

· Zabezpieczenie pracującego komputera przed dostępem osób postronnych.

· Zestaw transmiterów umożliwiający przesyłanie sygnału wideo oraz USB (minimum x3) na odległość min 30m z wykorzystaniem okablowania sieciowego kat.5e wraz z odpowiednią ilością tego okablowania.
· Mysz oraz klawiaturę membranową z klasą szczelności IP66.
Rozwiązanie musi przewidywać podłączenie klawiatury, myszy, czytnika kodów kreskowych oraz monitora do komputera w warunkach wysokiej wilgotności powietrza, wraz z jednoczesnym zabezpieczeniem dostępu dla osób postronnych.

6. Szafa serwerowa – 1 szt.
	Nazwa podzespołu 
	Minimalne wymagane parametry 

	Szafa RACK
	szafa rack 19” o wysokości 42U i wymiarach: Wysokość x Szerokość x Głębokość = 2005 x 700 x 1050 (mm); Wymaga się aby technologia produkcji szafy zapewniła poziomy system chłodzenia z przepływem powietrza przez powierzchnię perforowanych ścian min 80%. Zapewnienie odpowiedniego chłodzenia zainstalowanego sprzętu w szafie RACK musi się odbywać pasywnie, bez konieczności zastosowania dodatkowych wentylatorów. Wszystkie niewykorzystane miejsca w szafie RACK muszą zostać zaślepione odpowiednimi panelami. Dodatkowo szafa RACK musi umożliwiać w standardzie zamontowanie minimum 6 urządzeń 19” w pozycji pionowej z dostępem do tych urządzeń z przodu szafy RACK, bez zmniejszania dostępnej przestrzeni 42U (łącznie 48U). Możliwość wprowadzenia do szafy okablowania z dołu, z tyłu lub od góry. Przednie drzwi konwertowalne lewe/prawe, Tylne drzwi dzielone 50/50. Ładowność minimum 1t +/- 2%. Ściana tylna i przednia perforowana. Ściany boczne demontowane. Wszystkie drzwi i ściany zamykane na klucz. Demontowana górna pokrywa.

	Dodatkowe wyposażenie szafy
	Minimum zestaw startowy obejmujący PDU na minimum 5 urządzeń, komplet zaślepek 1U oraz 2U, wieszak do kabli. Zestaw uziemiający, Adaptery kątowe w ilości 9 szt do instalacji ciężkich urządzeń  (50kg), w tym dwa adaptery do urządzeń 2U (150kg) oraz dwa adaptery do urządzeń 3U (200kg), minimum 1 szt prowadnicy do kabli 1U, minimum 1 szt prowadnicy do kabli ze szczotką zabezpieczającą, wieszak do kabli, zestaw śrub do montażu urządzeń RACK, wysuwane zabezpieczenie przeciw przechyłowe. Akcesoria do szafy muszą być wyprodukowane lub certyfikowane przez producenta szafy, muszą posiadać jego gwarancję i numer katalogowy (wymagane oświadczenie producenta dołączone do oferty)

	Gwarancja
	Wszystkie oferowane elementy szafy i zasilania muszą posiadać następujące warunki gwarancji. 

· Gwarancja 3 lata na części i robociznę 

· Serwis realizowany w miejscu eksploatacji
· Dostępność części zapasowych do 5 lat od zakupu.

· Szafa nie będzie posiadała plomb lub innych elementów ograniczających dostęp do wnętrza

· Udzielona gwarancja nie będzie ograniczała w rozbudowie lub rekonfiguracji rozwiązania o ile będą one wykonywane zgodnie z wymogami technicznymi

· Możliwość realizacji gwarancji bezpośrednio przez serwis producenta z pominięciem dostawcy

· Możliwość pobierania dokumentacji z jednej lokalizacji w sieci Internet

· Możliwość uzyskania pomocy technicznej producenta w języku polskim

Jako potwierdzenie udzielenia wyżej wymienionych warunków serwisowych oferent dołączy do oferty stosowne oświadczenie producenta sprzętu.

Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, musi pochodzić z oficjalnego kanału sprzedaży producenta na rynek polski, musi posiadać serwis i wsparcie techniczne producenta w języku polskim. Wymagane oświadczenie producenta, że oferowany do przetargu sprzęt spełnia ten wymóg. 

Oferent zobowiązany jest dostarczyć wraz z ofertą, szczegółową specyfikację techniczną oferowanego sprzętu wraz z podaniem numerów katalogowych poszczególnych modułów/podzespołów. Zamawiający wyklucza możliwość jakiegokolwiek przerabiania/rozbudowy lub innego modyfikowania urządzeń na drodze producent – Zamawiający. W szczególności Zamawiający wyklucza możliwość używania jakichkolwiek podzespołów i części, które nie zostały przebadane przez producenta szafy na okoliczność zgodności z oferowanym rozwiązaniem i które mogą wpłynąć na warunki gwarancji lub parametry techniczno użytkowe oraz na stabilność, bezpieczeństwo lub wydajność pracy.


CZĘŚĆ II.
Minimalne wymagania dla poszczególnych urządzeń.
Wymaga się aby:

1. Sprzęt pochodził z legalnego kanału dystrybucji producenta.
2. Sprzęt był fabrycznie nowy, nie używany i nie stanowił części projektu do innego klienta ma terenie UE.

3. Sprzęt objęty był standardowym pakietem usług gwarancyjnych typu „Lifetime” (tzn. gwarancja nie gorsza niż „Lifetime” dla urządzeń sieciowych HP), zawartych w cenie urządzenia i świadczonych przez sieć serwisową producenta na terenie Polski.
4. Przedstawić oświadczenie, na etapie składania ofert, od wykonawcy w języku polskim potwierdzające legalność pochodzenia sprzętu.

Wszystkie przełączniki muszą pochodzić od jednego producenta i z tej samej rodziny produktów. Muszą być zarządzane w jednakowy sposób, w szczególności zarządzanie poprzez linię poleceń musi odbywać się według jednakowego schematu dla wszystkich typów przełączników (taki sam sposób obsługi interpretera poleceń). Moduły dla przełączników rdzeniowych muszą być wzajemnie zamienne tj. umożliwiać instalację i poprawną pracę w obu typach przełączników. Moduły optyczne SFP i SFP+ muszą pochodzić od producenta przełączników, a w przypadku zamienników powinny mieć gwarancję kompatybilności również w przypadku późniejszej zmiany oprogramowania systemowego przełączników przez min 5 lat.
1. 
Przełącznik: min 36 portów RJ45 10/100/1000 PoE autosensing, min 12 portów mini-GBIC (SFP) – 1 szt.

1. Przełącznik w obudowie 19” umożliwiającej dobór różnych portów i opcji konfiguracyjnych w postaci modułów wymiennych na gorąco. Maksymalna wysokość obudowy 5U, maksymalna głębokość obudowy 46 cm. Wymiana wentylatorów na gorąco.

2. Wydajność nie mniejsza niż 270 milionów pakietów na sekundę. Przepustowość matrycy przełączającej nie mniejsza niż 370 Gb/s.

3. Opóźnienie dla interfejsów 1Gb/s poniżej 3.8 μs, dla interfejsów 10Gb/s poniżej 2.2 μs.

4. Wydajność dla technologii 10 Gigabit Ethernet umożliwiająca transmisję z prędkością łącza na minimum 12 portach jednocześnie.

5. Sumaryczna przepustowość kanałów logicznych pomiędzy pojedynczym modułem interfejsów, a matrycą przełączającą nie mniejsza niż 30Gb/s.

Specyfikacja funkcjonalna:

1. Pojemność tablicy routingu minimum 10000 pozycji

2. Pojemność tablicy MAC minimum 64000 pozycji

3. Dwa zasilacze wymienne na gorąco 230V, gniazdo IEC C-14, pozwalające na łączny pobór mocy minimum 1500W na potrzeby funkcji POE+

4. Możliwość zasilania przełącznika z dodatkowego źródła w celu dostarczenia dodatkowej

mocy na potrzeby obsługi funkcji POE+.

5. Zarządzanie przełącznikiem:

· Linia poleceń (CLI) dostęp przez RS232, Telnet, SSH.

· Poprzez przeglądarkę dostęp przez HTTP, HTTPS

· SNMP V1, V2, V3

· Oprogramowanie do zarządzania opracowane przez producenta sprzętu.

· Logowanie zdarzeń: na konsolę zarządzającą i do serwisu SYSLOG.

· Kopiowanie plików TFTP, XMODEM, SCP, SFTP.

· Wsparcie dla IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

· Możliwość tworzenia własnych list poleceń i przypisywania możliwości wykonania ich określonym użytkownikom na podstawie bazy RADIUS.

· Możliwość nadawania przyjaznych nazw portom urządzenia.

· Możliwość tworzenia wielu konfiguracji i zapisywania ich w pamięci nieulotnej.

6. Jakość usług QoS

· Klasyfikowanie ruchu sieciowego na podstawie informacji pochodzących z warstw 2,3,4 modelu OSI i wykorzystanie powstałych klas do nadawania priorytetów i ustalania limitów pasma na poszczególne porty lub VLAN'y.

· Priorytetyzacja warstwy 4 na podstawie numeru portu TCP/UDP.

· Minimum 8 kolejek wykorzystywanych przy priorytetyzacji ruchu.

· Urządzenia muszą obsługiwać, co najmniej osiem kolejek sprzętowych dla różnego rodzaju ruchu w tym co najmniej jedną kolejkę ze statusem „stricte priority” (traktowanie ruchu głosowego jako ruchu o najwyższym priorytecie).

· Kształtowanie pasma wyjściowego / wejściowego z podziałem na poszczególne porty i według list dostępu.

· Funkcja gwarantowanego minimum pasma na port lub kolejkę.

· Możliwość ustawiania znacznika priorytetu według IEEE 802.1p na podstawie: numeru IP, pola TOS, protokołu warstwy 3, numeru portu TCP/UDP portu źródłowego oraz bazującą na Differentiated Services.

7. Fizyczne właściwości portów

· Wsparcie dla IEEE 802.3az Energy Efficient Ethernet, obniżenie zużycia energii dla mało obciążonych połączeń.

· Wszystkie porty 10/100/1000 BaseT muszą obsługiwać funkcje PoE i PoE+

· Obsługa IEEE 802.3af Power over Ethernet (PoE) do 15.4W na port.

· Obsługa IEEE 802.3at Power over Ethernet Plus do 30W na port.

· Auto-MDIX

8. IPv6

· Możliwość przydziału adresów IPv6 do interfejsów zarządzających przełącznika.

· Podwójny stos IPv4, IPv6

· MLD snooping: przesyłanie ruchu multicastingowego IPv6 do właściwego interfejsu.

· Obsługa QoS na podstawie list dostępu zdefiniowanych w oparciu o IPv6.

· Routing IPv6 statyczny i dynamiczny OSPFv3.

9. Wysoka dostępność i elastyczność

· Obsługa Virtual Router Redundancy Protocol

· IEEE 802.1s obsługa STP w  środowisku wielu VLAN

· Możliwość agregacji fizycznych interfejsów

· Możliwość pracy w topologii każdy z każdym zapewniającej najkrótszą drogę transmisji pakietów i wykorzystania innych ścieżek w przypadku awarii połączenia.

· Obsługa Jumbo Frames

· Obsługa sprzętowego systemu IDS/IPS instalowanego jako moduł przełącznika.

10. Usługi warstwy 2

· Obsługa wirtualnych sieci lokalnych 802.1q. Liczba obsługiwanych jednocześnie VLAN'ów nie mniejsza niż 2048.

· Wsparcie dla protokołu 802.1v, izolowanie ruchu innego niż IPv4 do odrębnego VLAN'u.

· Obsługa protokołu GVRP umożliwiającego automatyczne rozpoznanie i przypisanie wirtualnych sieci lokalnych.

· Obsługa technologii „provider bridging” w oparciu o EEE 802.1ad

· Możliwość przypisania odpowiedniego VLAN'u na podstawie adresu MAC i bazy RADIUS.

11. Bezpieczeństwo

· Możliwość poświadczania danych użytkowników z wykorzystaniem protokołu 802.1x, serwisu web, adresu MAC

· Usługi zabezpieczania sieci przed szkodliwym ruchem generowanym przez wirusy.

· Funkcja blokady nieautoryzowanych serwerów DHCP.

· Zabezpieczenie głównego procesora przełącznika przed resetem w wyniku specjalnie preparowanego ruchu sieciowego.

· Zabezpieczenie przed atakami ICMP DOS.

· Przydzielenie dostępu do sieci na podstawie określonych adresów MAC.

· Blokada obsługi pakietów na podstawie adresów MAC.

· Dynamiczna blokada adresu IP na podstawie serwisu DHCP chroniąca przed podmianą adresu źródłowego IP.

12. Konwergencja

· Obsługa ruchu IP mulicast PIM Sparse i Dense.

· LLDP-MED (Media Endpoint Discovery) wsparcie dla automatycznej konfiguracji urządzeń sieciowych typu aparat IP

· Obsługowa dedykowanego VLAN'u dla transmisji VoIP

13. Wspierane technologie i standardy:

· IEEE 802.1ad Q-in-Q

· IEEE 802.1AX-2008 Link Aggregation

· IEEE 802.1D MAC Bridges

· IEEE 802.1p Priority

· IEEE 802.1Q VLANs

· IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees

· IEEE 802.1v VLAN classification by Protocol and Port

· IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

· IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)

· IEEE 802.3af Power over Ethernet

· IEEE 802.3x Flow Control

· RFC 768 UDP

· RFC 783 TFTP Protocol (revision 2)

· RFC 792 ICMP

· RFC 793 TCP

· RFC 826 ARP

· RFC 854 TELNET

· RFC 868 Time Protocol

· RFC 951 BOOTP

· RFC 1058 RIPv1

· RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2)

· RFC 1519 CIDR

· RFC 1542 BOOTP Extensions

· RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

· RFC 2131 DHCP

· RFC 2453 RIPv2

· RFC 2548 (MS-RAS-Vendor only)

· RFC 3046 DHCP Relay Agent Information Option

· RFC 3576 Ext to RADIUS (CoA only)

· RFC 3768 VRRP

· RFC 4675 RADIUS VLAN & Priority UDLD (Uni-directional Link Detection)

· RFC 3376 IGMPv3 (host joins only)

· RFC 3973 Draft 2 PIM Dense Mode

· RFC 4601 Draft 10 PIM Sparse Mode

· RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery

· RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments

· RFC 2460 IPv6 Specification

· RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet Networks

· RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6

· RFC 2925 Definitions of Managed Objects for Remote Ping, Traceroute, and Lookup Operations (Ping only)

· RFC 3019 MLDv1 MIB

· RFC 3315 DHCPv6 (client and relay)

· RFC 3484 Default Address Selection for IPv6

· RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format

· RFC 3596 DNS Extension for IPv6

· RFC 3810 MLDv2 (host joins only)

· RFC 4022 MIB for TCP

· RFC 4113 MIB for UDP

· RFC 4251 SSHv6 Architecture

· RFC 4252 SSHv6 Authentication

· RFC 4253 SSHv6 Transport Layer

· RFC 4254 SSHv6 Connection

· RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture

· RFC 4293 MIB for IP

· RFC 4294 IPv6 Node Requirements

· RFC 4419 Key Exchange for SSH

· RFC 4443 ICMPv6

· RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch

· RFC 4861 IPv6 Neighbor Discovery

· RFC 4862 IPv6 Stateless Address Auto-configuration

· RFC 5095 Deprecation of Type 0 Routing Headers in IPv6

· RFC 5340 OSPFv3 for IPv6

· RFC 5453 Reserved IPv6 Interface Identifiers

· RFC 5722 Handling of Overlapping IPv6 Fragments

· RFC 1213 MIB II

· RFC 1493 Bridge MIB

· RFC 1724 RIPv2 MIB

· RFC 1850 OSPFv2 MIB

· RFC 2021 RMONv2 MIB

· RFC 2096 IP Forwarding Table MIB

· RFC 2613 SMON MIB

· RFC 2618 RADIUS Client MIB

· RFC 2620 RADIUS Accounting MIB

· RFC 2665 Ethernet-Like-MIB

· RFC 2668 802.3 MAU MIB

· RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB

· RFC 2737 Entity MIB (Version 2)

· RFC 2787 VRRP MIB

· RFC 2863 The Interfaces Group MIB

· RFC 2925 Ping MIB

· IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

· RFC 2819 Four groups of RMON: 1 (statistics), 2 (history), 3 (alarm) and 9 (events)

· RFC 3176 sFlow

· ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

· SNMPv1/v2c/v3

· XRMON

· RFC 2328 OSPFv2

· RFC 3101 OSPF NSSA

· RFC 5340 OSPFv3 for IPv6

· RFC 2474 DiffServ Precedence, including 8 queues/port

· RFC 2597 DiffServ Assured Forwarding (AF)

· RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)

· IEEE 802.1X Port Based Network Access Control

· RFC 1492 TACACS+

· RFC 2865 RADIUS (client only)

· RFC 2866 RADIUS Accounting

· Secure Sockets Layer (SSL)

· SSHv1/SSHv2 Secure Shell

2. 
Przełącznik: min. 20 portów RJ45 10/100/1000 autosensing, min 4 porty mini-GBIC (SFP) – 5 szt.

1. Przełącznik w obudowie 19” 1U.

2. Wydajność nie mniejsza niż 95 milionów pakietów na sekundę. Przepustowość matrycy przełączającej nie mniejsza niż 125 Gb/s.

3. Opóźnienie dla interfejsów 1Gb/s poniżej 3,0 μs, dla interfejsów 10Gb/s poniżej 1,4 μs.

4. Możliwość podłączenia dodatkowego zasilacza dostarczającego dodatkową moc do portów PoE i pełniącego funkcję zasilania rezerwowego.

Specyfikacja funkcjonalna:

1. Pojemność tablicy routingu minimum 2000 pozycji

2. Pojemność tablicy MAC minimum 16000 pozycji

3. Zarządzanie przełącznikiem:

· Linia poleceń (CLI) dostęp przez RS232, Telnet, SSH.

· Poprzez przeglądarkę dostęp przez HTTP, HTTPS

· SNMP V1, V2, V3

· Oprogramowanie do zarządzania opracowane przez producenta sprzętu.

· Wsparcie dla IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

· Możliwość tworzenia własnych list poleceń i przypisywania możliwości wykonania ich określonym użytkownikom na podstawie bazy RADIUS.

· Logowanie zdarzeń: na konsolę zarządzającą i do serwisu SYSLOG.

· Możliwość nadawania przyjaznych nazw portom urządzenia.

· Możliwość tworzenia wielu konfiguracji i zapisywania ich w pamięci nieulotnej.

4. Jakość usług QoS

· Priorytetyzacja warstwy 4 na podstawie numeru portu TCP/UDP.

· Minimum 8 kolejek wykorzystywanych przy priorytetyzacji ruchu.

· Możliwość ustawiania znacznika priorytetu według IEEE 802.1p na podstawie: numeru IP, pola TOS, protokołu warstwy 3, numeru portu TCP/UDP portu źródłowego oraz bazującą na Differentiated Services.

· Limitowanie pasma na portach ethernet.

5. Fizyczne właściwości portów

· Obsługiwane prędkości 10/100/1000 Mbit/s

· Auto-MDIX

6. IPv6

· Możliwość przydziału adresów IPv6 do interfejsów zarządzających przełącznika.

· Podwójny stos IPv4, IPv6

· MLD snooping: przesyłanie ruchu multicastingowego IPv6 do właściwego interfejsu.

7. Wysoka dostępność i elastyczność

· IEEE 802.1s obsługa STP w środowisku wielu VLAN

· Możliwość agregacji fizycznych interfejsów

· Obsługa Jumbo Frames

8. Usługi warstwy 2

· Obsługa wirtualnych sieci lokalnych 802.1q. Liczba obsługiwanych jednocześnie VLAN'ów nie mniejsza niż 256.

· Wsparcie dla protokołu 802.1v, izolowanie ruchu innego niż IPv4 do odrębnego VLAN'u.

· Obsługa protokołu GVRP umożliwiającego automatyczne rozpoznanie i przypisanie wirtualnych sieci lokalnych.

9. Bezpieczeństwo

· Możliwość poświadczania danych użytkowników z wykorzystaniem protokołu 802.1x, serwisu web, adresu MAC

· Funkcja blokady nieautoryzowanych serwerów DHCP.

· Przydzielenie dostępu do sieci na podstawie określonych adresów MAC.

· Blokada obsługi pakietów na podstawie adresów MAC.

· Dynamiczna blokada adresu IP na podstawie serwisu DHCP chroniąca przed podmianą adresu źródłowego IP.

· Wykorzystanie list dostępu (ACL) do filtrowania ruchu bazując na warstwie 3 (adres źródłowy/docelowy, port źródłowy/docelowy)

10. Konwergencja

· LLDP-MED (Media Endpoint Discovery) wsparcie dla automatycznej konfiguracji urządzeń sieciowych typu aparat IP

11. Wspierane technologie i standardy:

· IEEE 802.1D MAC Bridges

· IEEE 802.1p Priority

· IEEE 802.1Q VLANs

· IEEE 802.1s Multiple Spanning Trees

· IEEE 802.1v VLAN classification by Protocol and Port

· IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree

· IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)

· IEEE 802.3x Flow Control

· RFC 768 UDP

· RFC 783 TFTP Protocol (revision 2)

· RFC 792 ICMP

· RFC 793 TCP

· RFC 826 ARP

· RFC 854 TELNET

· RFC 868 Time Protocol

· RFC 951 BOOTP

· RFC 1058 RIPv1

· RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2)

· RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4

· RFC 2131 DHCP

· RFC 2453 RIPv2

· RFC 3046 DHCP Relay Agent Information Option IP multicast

· RFC 3376 IGMPv3 (host joins only)

· RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery

· RFC 2460 IPv6 Specification

· RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6

· RFC 2925 Remote Operations MIB (Ping only)

· RFC 1213 MIB II

· RFC 1493 Bridge MIB

· RFC 1724 RIPv2 MIB

· RFC 2021 RMONv2 MIB

· RFC 2613 SMON MIB

· RFC 2618 RADIUS Client MIB

· RFC 2620 RADIUS Accounting MIB

· RFC 2665 Ethernet-Like-MIB

· RFC 2668 802.3 MAU MIB

· RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q Bridge MIB

· RFC 2737 Entity MIB (Version 2)

· RFC 2863 The Interfaces Group MIB

· RFC 2925 Ping MIB

· IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

· RFC 2819 Four groups of RMON: 1 (statistics), 2 (history), 3 (alarm) and 9 (events)

· RFC 3176 sFlow

· ANSI/TIA-1057 LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

· SNMPv1/v2c/v3

· XRMON

· RFC 2474 DiffServ Precedence, including 8 queues/port

· RFC 2597 DiffServ Assured Forwarding (AF)

· RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)

· IEEE 802.1X Port Based Network Access Control

· RFC 1492 TACACS+

· RFC 2138 RADIUS Authentication

· RFC 2866 RADIUS Accounting

· Secure Sockets Layer (SSL)

· RFC 3019 MLDv1 MIB

· RFC 3315 DHCPv6 (client only)

· RFC 3513 IPv6 Addressing Architecture

· RFC 3596 DNS Extension for IPv6

· RFC 3810 MLDv2 (host joins only)

· RFC 4022 MIB for TCP

· RFC 4113 MIB for UDP

· RFC 4251 SSHv6 Architecture

· RFC 4252 SSHv6 Authentication

· RFC 4253 SSHv6 Transport Layer

· RFC 4254 SSHv6 Connection

· RFC 4293 MIB for IP

· RFC 4419 Key Exchange for SSH

· RFC 4443 ICMPv6

· RFC 4541 IGMP & MLD Snooping Switch

· RFC 4861 IPv6 Neighbor Discovery

· RFC 4862 IPv6 Stateless Address Autoconfiguration
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