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1. STAN ISTNIEJACY

Istniejace rozwiazanie doprowadzenia wody i odprowadzenia wodyespatow wanien i basenow
do hydromasgy jest uktadem otwartym. Woda podgrzana doprowaajest z instalacji zimnej i cieptej
wody wytkowej. Woda po wykorzystaniu w wannach i baserachkzabiegu jest odprowadzana do
kanalizacji sanitarnej. k¢ wody zwzywanej wg przyblionych obliczé Q= 116,8 n¥d przy zat@eniu
pracy przez 8 godzin na dpbprzeprowadzeniu dwoch zabiegow wati godziny. Wg informacji
uzyskanych od obstugi w Gérélaskim Centrum Rehabilitacyjnym #6 ta wynosi Q=140 fidokz i te
ilos¢ przyjeto do opracowania koncepcji modernizacji gospodaddno-sciekowej w dziale
hydroterapii.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z 19.11.2002. Dz.Ust.nrpd2.1718
Norma DIN 19643 Przygotowanie wody basenowej
Rozpradzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowac z 27.01.94.Dz.Ust.nr 21poz.73

3. OPIS TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY W OBIEGU Z AMKNI ETYM
INSTALACJI HYDROTERAPII

Obieg zamknity wody w zespole hydroterapii zostanie oparty aaraizact istniepcych
instalacji doprowadzenia wody do wanien i basenéwabiegdw oraz zmiany w systemie instalaciji
odprowadzeniaciekéw i wprowadzenia uktadu wdzer do uzdatniania i przepompowania wody.

Zmiany w instalacji zasilaniaea polegaty na wymianie instalacji doprowadzenia wiakp
dodatkowej instalacji obok istnigjej, ktéra lgdzie po wykonaniu niezioinych prac instalacyjnych
traktowana jako awaryjna. Nalew uktadzie zasilania przewidZigespoét do podwiszania dnienia.

Zmiany w instalacji kanalizacyjnej — odprowadzaj wod: po zabiegachdala polegaly na
wytaczeniu odptywow z wanien i basenéw dogmirych instalacji kanalizacyjnych pod sufitem w
piwnicach. Ze wzgidu na odlegtéci nalezy przewidzi€ dwa niezalene uktady (wanny i basen)
odprowadzanie grawitacyjne i drugi uktad z przepomnia typu zespolonego. Pompowniedzie
przetlaczata woglzuzyta do zbiornika retencyjnego.

Zbiornik retencyjny wody brudnej i uzupetriegj oraz zbiornik retencyjny z wadizdatnion i
podgrzag.

Uzdatnianie powinno odbywa sk w obiegu zamkrtym, przy poborze wody z dotu
zbiornika wody brudnej, gkl jest tloczona pomppoprzez filtr wsipny - lapacz wloséw na
wielowarstwowe ztoe (piaskowo-wglowy) filtr pospieszny. Przed filtrem dozowaigst koagulant.

Woda po filtrach poddawanagdzie dezynfekcji za pomagromieni UV a nagpnie poddana
korekcie pH i dezynfekcji przez dozowanie vomtu podchlorynu sodu. W ten sposéb uzdatniona
woda wprowadzana jest do drugiego zbiornika wotste].

Dezynfekcja wody prowadzona jest w systemigomatycznego pomiaru parametréow wody
(stezenie wolnego chloru, pH i redox) oraz zalego od nich dozowania reagentéw. Parametry te
mierzone & w sposob agly w celce pomiarowej na przeplywegj przez i wodzie basenowej.
Aby uzysk@& najbardziej reprezentatywny odczyt, punkt ggabwody do celki naiy sytuowad na
rurociagu ttocznym pompy filtra.

Uzupehienie ubytkéw wody z ukladu powstalycta skutek parowania i ptukania filtra
odbywa st automatycznie do komory wody brudnej zbiornjxaelewowego.

Uzupetnienie wody i awaryjne vagzenie lub wijczenie pomp obiegowych sterowane jest sondami
poziomu umieszczonymi w zbiorniku przelewowym.

Na podstawie analizy wody uzupetaizgj powinna ona kiyuzdatniana wgpnie przez usugcie
nadmiaru manganu (0,64 mg/ivin dopuszczalne 0,05 mg/dkin) oraz zmékczona - woda twarda
(19°n — twardéci ogdinej).

Przy tak zaprojektowanej technologii zaklada sastpujace parametry wody:

- skzenie wolnego chloru 0,3 -0,5 mg/l
-pH - 7.2



- redox 750 mV
- temperatura wody 28-32

Woda do celéw prowadzenia rehabilitacji w wannadiasenach dolzie wttaczana za pomgc
zestawu do podwagzania dnienia z ukladem pilynnej regulacji wydafeo z zamontowanym
wymiennikiem ciepta do podgrzewania wody dla wynregaemperatury.

4. STACJE UZDATNIANIA WODY- FILTRACJA
4.1. Stacja filtréw dla odzysku wody

Do filtracji wody basenowej przgio zespot filtracyjny 76% dla zapewnienia warunkow pracy

dla obiektéw publicznych o nagtujacych parametrach:
- srednica D= 765 mm, wysoké H=1200/2100 mm
- powierzchnia filtracji  F= 0,46 M
- wydajndi¢ ( przy vf=30 m/h) Qf=14,0fh:;

Zbiorniki filtrow DN765 mm wykonane z kompozytéw éweyw sztucznych Zywica poliestrowa,
widkno szklane) zgodnie z nogndIN 19643 i 19605 posiadgje UDT w kraju.
Zbiornik filtru wyposaony w drena ptytowy z 40 dyszami wraz ze zem:
- warstwa podtrzymgga:

o srednicy ziaren d=3,15-5,60 mm
wysokas¢ warstwy h=100 mm

cigzar g=69 kg

o srednicy ziaren d=2,0-3,15 mm
wysokas¢ warstwy h= 150 mm

Cigzar 0=104 kg

- piasek filtracyjny:

o srednicy ziaren d=0,4 -0,8 mm
wysokas¢ warstwy h=350 mm

cigzar g=242 kg

- Hydroantracyt

o srednicy ziaren d=0,8-1,60 mm
wysokas¢ warstwy h= 600 mm

cigzar 0=199 kg

Waga calego zl@a filtracyjnego gz=614 kg.

Waga konstrukcji filtra gp=112 kg

Cigzar catkowity filtra g=975 kg

Filtr posiada na wyposeaniu zawor szgiodrogowy do sterowania pramanometry i zawory do poboru
préb, spustowy i odpowietrzgy.

4.2. Pompy obiegowe

W skitad kadego kompletnhego zespotu filtracyjnego wchpdz
- 2 pompy obiegowe BADU 90/01%® o parametrach pracy dostosowanych do wydajrfdtrow Q=14
m*/h wysokdci podnoszenia H=12 m B
- prefiltr stanowacy jedry calgd¢ z pomp obiegow stuzacy do zatrzymywania wkszych
zanieczyszcae
- zapotrzebowanie mocy P=0,75 kW U=400Vdka
- maksymalne éhienie pracy p=0,2 MPa

5.SRODKI | URZ ADZENIA DO CHEMICZNEGO UZDATNIANIA WODY

Obieg wody z odzysku posiada zespéhdems do dawkowanigrodkéw do koagulacji oraz korekty pH
i chlorowania.



5.1. Urzadzenia do koagulacji wody basenowe]

Zaprojektowano uktad koagulacji dla obiegu wodyedvamsvej. Do dozowania przewidziano koagulant
w postaci wodnego roztworu AISO;) 3 lub roztworu Super Flock.

Pompy dozujce z zestawem zawordw: asgm, zwrotnym, stopowym i dygzlozupca :
pdK pompa o wydajnii g=0,4 dn¥h megaHF 0,3
Dozowanie koagulanta powinno odbywé si¢ bedzie bezpdrednio za pompami w celu dobrego
wymieszania dla odpowiedniego przebiegu procesu uathiania.
Magazynowanie koagulantu do uzdatniaziazbiorniki o pojemnéci 35dn? - szt 1.

Magzyn dla koagulantu znajduje sv wydzielonym pomieszczeniu.

5.2. System dezynfekcji wody basenowej

Do dozowania roztworu NaOCI przewidziano p@miozupca z zestawem zaworOw: g&ym,
zwrotnym, stopowym i dyszdozupca:
pdC pompa o wydajni g=0,82 dnih megaHF 1.0
Uwaga ! Pomp zamontowa w korycie bezodptywowym
Magazynowanigrodka do chlorowania dla uktadu uzdatnian@zbiorniki o pojemnéci 35dnt — szt 2.
Magzyn znajduje siw wydzielonym pomieszczeniu.

5.3. Ukiad do korekty pH wody basenowej

Pompa dozuica Dinotec HL- z zestawem zaworow i dystozupca do wodnego roztworgrodka
korygujacego :
pdH1 pompa o wydajn@i  ¢=0,82 dni¥h megaHF 1.0
Uwaga ! Zbiorniki z pompami zamontoww korycie bezodptywowym
Magazynowanigrodka do korekty pH dla uktadu uzdatniaaid zbiorniki o pojemnéci 35dn? - szt 2.
Magzyn znajduje siw wydzielonym pomieszczeniu

5.4. Zestawy pomiarowo — regulacyjny

Do pomiaru i regulacji jakizi wody w obiegu zastosowano mikroprocesorowy zeg@miarowo
regulacyjne dla dozowania i utrzymania parametrbenticznych wody obiegowej £lchlor catkowity,
pH i Redoxdsc compact SCLfirmy Dinotecdsc
Uktad oprocz mikroprocesora sktada gi kompaktu z celkami typu P 704
z elektrodami pomiarowynap:

- zawartd¢ Cl, pozostatego w wodzie basenowej (0,0-9,99 mdydm
- odczyn pH wody basenowej (2-12 pH)

- potencjatu Redox wody basenowej

- zawartdci chloru catkowitego

-czujnik temperatury

5.4.1. Zestawy do poboru préb wody

Dysze do poboru wody do pomiaP zostanie umieszczona na rueggi ttocznym za pomp Woda
doptywa do uktadu pod giieniem i jej przeptyw powinien keywyregulowany zaworem.

5.4.2. Zestaw kontrolny — fotometr 400

Do kontoli wskaza urzadzé pomiarowych i dodatkowych pomiaréw przewidziandraywy
fotometr 400 sterowany mikroprocesorem e¢lcznych pomiaréw.



5.5. Pomieszczenie stacji uzdatniania wody z odzysku

Zespot filtracyjny ustawiono w pomieszczeniu w pedmej czsci w magazynie kasacyjnym.
Pomieszczenia to ma wysako ok. 3,4 m co jest wystarcaag dla filtra. Pomieszczenia stacji powinny
posiadé posadzk wykonary, z pitytek ceramicznych éciany powinny by pokryte materialami tatwo
zmywalnymi.

W posadzce powinny kbyosadzone wpusty podtogowe.

Pomieszczenia stacji powinny posiadeentylacg grawitacyjr, lub mechanicznz 3 krotra wymiam

powietrza.

5.6. Pomieszczenia magazynodrodkow chemicznych

Srodki chemiczne dda magazynowane w projektowanych wydzielonych pontiesziach w
poblizu stacji uzdatniania i dozowania. Prgg zespot 3 magazynow z oddzielnym $eggm z zewntrz i
wydzielone oddzielne pomieszczenia magazynowe tHegs®)s i korektora pH (HSQ,) i pomieszczenie
do wytwarzania podchlorynu oraz obok magazyn satihennej NaCl. Dowoézrodkéw chemicznych
obywa sig bedzie z zewntrz bezpérednio do magazynu.

W magazynie zbiorniki z podchlorynem sodgdd umieszczone w specjalnych wannach
wykonanych z plytek kwasoodpornych.

W kazdym pomieszczeniu magazynu ngleamontowda umywalki oraz zawory z keowka do weza
ZC. W pomieszczeniu natg zamontowa dodatkowo natryski bezpieamtwaNB z oczomyjla.

Pomieszczenia magazynow powinny éiposadzk wytozong ceramilh odporm, na dziatanie
substancji agresywnyctSciany do wysokéci 2,0 m wylaone plytkami ceramicznymi odpornymi na
dziatanie substancji agresywnych.

Pojemniki zesrodkami chemicznymi powinny kyumieszczone na drewnianych paletach.

W kazdym z magazyndw wykonane zostaty wpustyappbne do kanalizacji na zewtrz budynku.

6. URZADZENIA DO WSPOMAGANIA DEZYNFEKCJI — UV

Dla poprway parametrow jakciowych wody basenowej i wspomagania dezynfekaistasowano
niskocgnieniowe wysokowydajne z amalgatowymi promienik@REKTROTERM —-UV. Urzadzenia te
charakteryzyj sie:

- duza wydajndcia promienikow — nie mniejazniz 0,5W/cm dla dluggci fali 254 nm;

-duzaa efektywndcia (energia /emisja) zl#ona do 40%;

- odpowiedni dawka promieniowania UV-600J7mrzy kaicu pracy promiennikow;

- garantowas zywotnascia promiennikdwnie mniejszniz 10 000h

- reaktor wykonany z tworzywa PEHD

- precyzyjm, kontroh (czujnik selektywny) intensywroi nagzenia promieniowania z alarmem
progéw25% i 50% spadku raenia promieniowania.

Zestaw urzdzenia UV typ B32 PE skladacs reaktora o DN 219 mm i dtugg 900 mm, wysokeci
280 mm, z kotnierzami DN 100 z 2 promienikami nisknieniowymi SLR 2581, selektywnego cujnika
promieniowania UV, licznika godzin pracy. Zawor glakania i poboru prob DN15.

Szafki zsailania elektrycznego i kotroli 0o wymiana@60x760x300 mm. Pobdér mocy P=0,38/0,45
kW/kVA, U=230/50V/Hz 1P54

Urzadzenie zostanie zamontowane na rugai wody przefiltrowanej z kolnirzowymi zaworami
klapowymi przed lamp UV i na rurocagu wody przefiltrowanej DN 90 mm. Cdtoinstalacji zostanie
wykonana w ukladzie poziomym.

7. OBIEG ZAMKNI ETY WODY Z ODZYSKU

Zbiorniki napetniane swoda wodocihgowa z wewrgtrznej instalacji wodoagowej rurocagiem
DN63. Na rurocigu tym powinien by zamontowany dodatkowo filtr siatkowy do zatrzynsani
zanieczyszcze oraz wodomierz spezony MW/JS 50/2,5-S do pomiaru sl wody do napetniania i
uzupetniania oraz zawoér antyskaiowy. Na rurocigu przed zbiornikiem przelewowym powiniencby
zamontowany zawor odcingy oraz zawor z ngpem elektrycznym do automatycznego uzupetniania
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wody.

Woda uzdatniona i podgrzana do instalacji hydegigérbedzie wttaczana za pomgczestawu do
pwyzania cgnienia z przetworniccezstotliwosci typu 2GP MD 40-160/3 o mpcy P=2x3 kW wydajcio
12-72 ni/h i wyosokdci podnoszenia 30-19 m,8.

8. ZBIORNIKI WODY OBIEGOWEJ

Uzupetnianie wody w obiegu odbywasic bedzie poprzez zawor z negiem elektrycznym
sterowany poziomem wody w zbiorniku wody uzdatnjob® poprawnej pracy zbiornikdw powinny by
zamontowane elektrody steqog prag kazdego z zaworéw z nadem. Elektrody powinny Hy
umieszczone na gbokasciach ustalonych doktadnie w trakcie rozruchu iguegj eksploatacji. Zawor
otwarty jest pod naptiem, a przy zaniku zasilania musitbybowinazkowo zamknity.

Przewiduje si dwa prefabrykowane zbiorniki jednokomorowe wykopanptyt z PP odpowiednio
wzmocnionych o wymiarach wewtnznych 4,90 x 2,10 m i wysoka 2,80 m.
Uzbrojenie zbiornika stanowi
- rurocigi DN110 doprowadzage wod z basendw hydroterapii;
- rurochg ttoczny DN63 z przepompowni;
- rurochgi zasysajce wod do pomp zespotu filtracyjnego 2x DN90, z zaworadcinapcym przy
pompie. Kade pokczenie pompy z ruroggjami naley wykona za pomog kompensatorow,
- zestaw ruroaigbw uzupetniaicy wod; swieza do zbiornika DN63/50 z zamontowanym zaworem z
napgdem elektrycznym DN5OWVZE, ktory jest sterowany poziomem wody w zbiorn®W i zaworem
odcinapcym klapowym DN50VZ do napetniania basenu,
- rurocihg spustowy DN110, z zasav$S
- rurocihg przelewowy DN16@P do utrzymania max poziomu wody w zbiorniku h=2,50m
Kazdy ze zbiornikbw powinien kiyprzykryty odpowietrzany i napowietrzany
Wszystkie przdicia rur wykona jako szczelne i elastyczne.

8.1. Ukiad przygotowania wody uzupetniajacej

Uzupetnienie ubytkbw wody z uktadach powstalycla skutek parowania i ptukania filtra
odbywa s¢ automatycznie do zbiornika przelewowego insjalaody basenowe;.

Na podstawie analiz fizyko- chemicznych wody zedstuS-2 GCR Reptylaskie wywanej jako
wody uzupetniajcej powinna ona kiyuzdatniona wgpnie prze z usuatie nadmiaru manganu - 0,64
mg/dnm?Mn dopuszczalne 0,05 mg/dkin oraz zmékczona - woda twarda £8 — twardéci ogdinej do
twardaci 10°n.

Proponowany zestaw wdzen do wstpnego uzdatniania wody w ukladzie automatycznego
odmanganiania i zrgkczania.

8.1.2. Uktad do usuwania manganu-JM nalezy wykorzyst& typowy automatyczny émieniowy
odzelaziacz serii AF-IR -110 FA ze Ziem GRENESAND do usuwania manganu 0 wyd&no
Q=1,4-2,0 i¥h i wymiarach wysok& 1,83 m isrednicy D=350 mm. Regeneracjaziaza pomog
nadmanganianu potasu ze zbiornika o wymiarach voggdk4 m isrednicy D=350 mm.

8.1.3. Uktad do usuwania twardéci —JT naley wykorzyst& typowy cgnieniowy automatyczny
zmigkczacz ze ziem jonitowym do usuwania twargm wapniowej i magnezowej o wydajged Q=
10 ni/h . Regeneracja zta za pomog soli kuchenne;j.

8.2. Ukiad podgrzewu wody uzupetniajcej

Zasobnik wody podgrzanej siudo gromadzenia wod§wiezej, ktéra zostata podgrzana przez system
SOLARNY. Zasobnik ten jest pagizony do centrali tak, aby byla wmiovos¢ przeptywu
cyrkulacyjnego wody podgrzanej przez certialasobnik.

Zastosowano zasobnik Hoval CombiVal ER 1000 skigaage ze stalowych cynkowanych zbiornikow
polaczonych ze sap szeregowo o objosci 0,96 ni. Zbiornik ten lkdzie ocieplony z zewtrz
ptaszczem z polietylenu spienionego o gdab@0 mm.



Wyposaenie zbiornika zasobnika wody podgrzanej:

- przylacze odptywu wodywiezej DN63,

- przylacze doptywu wodywiezej DN63,

- odptyw denny DN50,

- przylacze odpowietrznika DN25,

- przegrody (sita) wewdtrzne szt. 2,

- przylacze czujnika temperatury DN20.

Parametry zbiornika wchogizego w sktad zasobnika wody podgrzanej:

- ci$nienie do 0,6 MPa
- temperatura do 4T

- srednica 790 mm
- Wysoka¢ 2350 mm
- objetosé ok. 0,96 M

Zasobnik cieptej wody Hoval Combi Val ER1000 w kelzowe grzatki elektryczne typu RSW 2-24 U o
mocy P=16 kW.

9. URZADZENIA PODGRZEWAJ ACE WODE OBIEGOW A

Zrodtem ciepta do podgrzewania wody w basenach l@stlina kottownia. Wymienniki wody
basenoweV zostan umieszczone na specjalnym sgelav poblizu filtrow. Przy kadym z wymiennikéw
zainstalowane zostanie ok®p z zasuw odcinajca. Strumiéd wody basenowe] do kdego z
wymiennikbw zostanie rozdzielony poprzez dokonanistawienia nastaw stopnia otwarcia
poszczegoblnych zasuw klapowych na przewodach gtévayw .

Do pomiaru i regulacji temperatury wody zainstaloeezostan w kazdym obiegu termometryi na
wyjsciu wody basenowej z wymiennikow i na wodzie zasilgj c.o.

-zespot do automatycznej regulacji temperatury watdyownikECL200 - SE

-czujnikESMU 100 - C

-zawory z napdem na zasilaniu c. ¥FS2=AMV322 - ZE

-pompa obiegowdPES 25na powrocie c.0.PW

Instalacje orurowania wymienikbw wody basenowej ehal wykona ze stali nierdzewnej-
kwasooodpornej lub CPVC.

Do podgrzewania wody obiegowej w czasie eksploatagfiraterapii oraz w czasie pierwszego
napetnienia zaprojektowano zastosowanie dwdéch pypegdowych wymiennikow cieptaV typu JAD
6.50 zamontowanych w uktadzie réwnolegtym o rasfacych danych technicznych idego:
-temperatura zasilania czynnika grzewczego 80°Qrgp80°C, pa=6 bar.

Zapotrzebowanie ciepta w trakcie eksploatacji Qk86
Zapotrzebowanie ciepta w trakcie 48h rozruchu Q=\K0

10. POMPOWNIE

10.1. Przepompownie wody brudnej

Przygto przepompownie typu zespolonego ze zbiornikaREz i z pompami zatapialnymi o wydafao
Q= 16 ni/h dla wanien i 30 fth dla basendw. Wgnie przygto pompownie typu SANIRELEV 11-22
DW 100 o zapotrzebowaniu mocy P=0,75 kWda Pompowniaduzie przettaczata wedzuzyta do
zbiornika retencyjnego ruragjami PP 63.

10.2. Pompownia wody obiegowe}

Woda do celéw prowadzenia rehabilitacji w wannidishsenach dunzie wttaczana za pomgeestawu do
podwyzszania dinienia z ukladem ptynnej regulacji wydagao

Przyjeto zestawu do pwania cénienia z przetwornig cezstotliwoici typu 2GP MD 40-160/3 o mpcy
P=2x3 kW wydajnéci

12-72 ni/h i wyosokdci podnoszenia 30-19 m,8.



11. RUROCIAGI | ARMATURA

Rurockgi wody z odzysku zaprojektowano z rur PVC U grdiennych PN10, ruroagéw PP PN 16.
Rurochgi nalezy mocowa za pomog uchwytdéw przesuwnych i statych punktéw oporowylglecowania
nalezy wykona za pomog uchwytéw gumowanych podwieszanych do stropow p®&iu Naley
pamktat, aby rury pionowe mialy mocowanie przyzkgm przejciu przez strop oraz przy zmianie
kierunku o 90°. Przégia przezciany naley wykona w tulejach ochronnych. Ksztaltki nalestosowa
tylko wybranego systemu- jednego producenta.

W projekcie przygto stosowanie armatury odcinegj i regulacyjnej w postaci zaworéw klapowych,
kulowych i zaworéw zwrotnychaézonych tylko za pomac luznych Kkotnierzy, srubunkéw, kleju
agresywnego (prz&gia na metal za pomecoryginalnych ksztaltek przajiowych). Poaczenie
rurociagdw lub armatury za pompami wykdnaa pomog zlaczek elastycznych (kompensatoréw) i
kotnierzy.

12. WODOCIAG TECHNOLOGICZNY

Woda do napetniania i uzupelniania niecki baseal, ipwniez do celéw porgzdkowych ledzie
dostarczana z zewtznej sieci wodoeigowe] za pomag wspoélnego przyicza. Paiczenie kdzie
wykonane za pomacrur PVC-U srednia DN 63 do zbiornikbw jako uzupetnieniaviezej wody z
zamontowanymi zasuwami odcineymi. Na rurocigu tym zamontowany zostanie wodomierz gpony
MWI/JS 50/2,5 z kacbwkami DN50 do pomiaru ikei uzupetnianej wody. Woda uzupetnieg powinna
by¢ woda zdatra do spaycia zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Zdrowia z 19.11. 2002 twardosci
w zakresie 10-15dH. W przypadku ztej jakosci wody uzupetniajacej nalezy ja wstepnie uzdatniaé
(zmigkczanie, usuwaniezelaza, manganu itp.)

Za wodomierzenWW do zbiornika woda zostanie rozprowadzona ruraRVZ gdzie zamontowane
zostam zasuwyWZ i zawory z napdem elektrycznymWWZE DN50 sterowane elektrodami poziomu
wody w zbiornikachSWC. W trakcie napelniania instalacji naje wytaczy¢ system sterowania i
pracowa z otwart, zasuwy klapowy obegciowa DN50 lub zaworem DN5O0.

Instalacg wodochgowa nalezy doprowadzi do umywalek z zaworami czerpalnymi znkdwka do
weza DN20. Wod do instalacji chtodzenia ozonowania mgledoprowadzi rure DN 20 PVC i
zakaczy¢ zaworem z filtrem siatkowym.

W pomieszczeniach reagentow chemicznychayatainstalowa natryski bezpieczestwa.

13. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA

Woda poptuczna z filtréw odptywa ruragiem grawitacyjnym DN160mm poza budynek do
studzienki kanalizacji sanitarnej i deszczowej.

W stacji uzdatniania natg zamontowda w poblizu filtru i wymiennikow oraz fundamentéw pomp
wpusty podtogowe DN110. Woda z wpustow podtogowghomieszczeniach stacji i umywalek zostanie
wiaczona do projektowanej instalacji kanalizacji samig;.

W pomieszczeniach magazynowych nglevykona wpusty podtogowe wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie tyckrodkéw. Scieki z tych pomieszcze powinny by odprowadzane poza
budynek i dalej do kanalizacji sanitarnej.

Woda przy catkowitym optedianiu niecek basenow etizie odprowadzana grawitacyjnie do
zewrgtrznej kanalizacji deszczowej suDN 160:

Woda z przelewow i opediania zbiornika wody obiegowejetizie odptywé wspolnym kanatem
DN160 po otwarciu i zamketiu odpowiednich zasuw do kanalizacji deszczowepdoudynkiem.

Woda z opréniania basenu i zbiornika zbieranadbie do istniejcej sieci kanalizacji deszczowej
DN160 mm. Kanat ten odprowadza wodo zewntrznej kanalizacji deszczowej poprzez studzienk
rewizyjm.

14. PRZEPISY BHP

Pierwszego uruchomienia stacji uzdatniania wodyodaie Wykonawca po uprzednim jej pragiu
przez Inwestora zgodnie z obagtijacymi przepisami. Obstygstacji mog prowadzé pracownicy
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odpowiednio przygotowani i przeszkoleni.

W pomieszczeniu stacji uzdatniania na widocznyatvié dostpnym miejscu naley umiescic:
- instrukcg obstugi;

-instrukcg pierwszej pomocy w nagtych wypadkach;

-numery telefonéw pogotowia ratunkowego i gfrpczarnej.

Pomieszczenie stacji uzdatniania aglevyposayé w podeczny sprzt gasniczy. Ze wzgédu na
stosowanie chemicznyclrodkéw do uzdatniania wody obstuga przy ich stosowamusi by
wyposaona w odpowiedni spgz ochrony osobistej oraz musi przestrzegezepisow BHP.

Pomieszczenie do magazynowantdkéw chemicznych powinno posiadadrebng i sprawn
wentylacje wywiewn z 5 krotra, wymiar .

15. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Catas¢ robot naley wykona zgodnie z:
"Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalaéjodocagowych” Czs¢ 7 - COBRTI INSTAL
2003
"Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurggdw z tworzyw sztucznych",
Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych phywvii@ihzioOS z 1998 r.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.200% rsprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15.002G., Nr 75, poz. 690).
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy. (Dz. U. z 1997r. Nr 129, p844).
Normami:
PN-92/B-01706/Az1:1999 Instalacje wodggdwe - Wymagania w projektowaniu
PN-91/B-10700.00 Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdélne wymagania i badania.
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczysierewody w instalacjach wodagowych i
0g6lne wymagania dotysee uradzen zapobiegajcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny.
PN-B-02863: 1997 Ochrona przecivwpoowa budynkdw - Przeciwparowe zaopatrzenie wodne -
Instalacja wodoaigowa przeciwpgarowa.
PN-81-B-10700/02 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne - Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur staych ocynkowanych.
PN-B-10720 1998 Wodogi - Zabudowa zestawow wodomierzowych w instaldtjaodocagowych -
Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-ISO 7858-2: 1997 Pomiar ebpsci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnejrej -
Wodomierze spkzone - Wymagania instalacyjne
PN-76/B-02440 Zabezpieczenie auizen cieptej wody aytkowej. Wymagania.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymaganiar@jektowaniu.
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyymewnatrz budynku.
Czs¢ 1: Postanowienia ogolne i wymagania.
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacjyymewnatrz budynku.
Czs¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadhbliozenia.
PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyymewnatrz budynku.
Czs¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu icablia.
PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacjyymewnatrz budynku.
Czs¢ 5: Monta | badania, instrukcje dziataniazytkowania i eksploataciji.

16. ZESTAWIENIE POBIERANEJ MOCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ PR ZEZ URZ ADZENIA
DLA BASENU REHABILITACYJNEGO

2 pompy Badu -90/15G U=400V P=0,75 x2= Mb k
pompownia wody brudnej DW M 100 U=400V P=2Z51,5 kW
pompownia wody z odzysku 2GP MD40-160/3 U= 400R£3,0x 2=6,0 kW



Lampa UV B32PE U= 230/400 V P=0,45kW
pompy dozujce 3 pompy U=220V P=50 Wx3=0,15 kW
urzadzenie pomiarowo regulacyjne U=220V P=55W
sterowanie zaworem z nggem elektrycznym 2x DN50
do pomiaru poziomu wody w zbiornikach
podgrzewacz wody (grzaiki) U=400 P=10 kW
Razem technologia P~20 kW
Oswietlenie pomieszczetechnologicznych

17. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Q=20 kW
18. ZAPOTRZEBOWANIE WODY UZUPELNIAJ ACEJ
Q=6 m’/d
19. ZRZUT WODY POPLUCZNEJ
$cieki sanitarne Q=3 m’d

Opracowat : dr in. Florian PIECHURSKI
Projektowat: mgr in. Alina PIECHURSKA
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ZESTAWIENIE URZ ADZEN | MATERIALOW INSTALACJI WODY Z ODZYSKU

ECL 200+P16

POZ Wyszczeg6lnienie ILOSC
F Filtr Poliestrowy wielowarstwowy DN 765 H=1200/2100 mnz : 1 kpl
- orurowaniem zewnetrznym DN 63 wraz z szesciodrogowym zaworem do
sterowania ZF
- wypetnieniem zwirowo-piaskowo- antracytowe
- odpowietrzaniem automatycznym i recznym
- tablicg manometréw
- wziernikiem poptuczyn
Q=14,0 m*h
P Pompa wody obiegowej BADU 90/15G z filtrem wstepnym , -z 2 kpl
wyposazeniem —manometr, wakuometr, spust,
SK kompensator, SZ zasuwa klapowa po stronie ssawnej DN9O.
TK kompensator, TZZ zawor zwrotny TZ zasuwa klapowa, strona ttoczna
DN63
Q=18 m%h H= 12 m H,0, P=0,75 kW .
PS Pompownia wody brudnej z zbiornikiem PE pompy DWM100 SANIREV 1 kpl
22SR20PT, zaworem zwrotnym i odcinajacym DN 63
Q=15 m*/h, p=0,4 bar, P=0,75 kW
pdK Pompa dozujaca koagulant mega HF 0,3 + zbiornik V=35 dm"® zK 1 kpl
pdC Pompa dozujaca podchloryn mega HF 1.0+ zbiornik V=35 dm® zC 1 kpl
pdH Pompa dozujaca korektor pH mega HF 1.0 zbiornik V=35 dm® zH 1 kpl
dsc Urzadzenie kontrolno-pomiarowe dsc compact SCL 1 kpl
cp Zestaw celek i elektrod do pomiary chloru wolnego i catkowitego , pH, 1 kpl
redox , temperatury
uv Zestaw urzadzenia UV typ B32 PE sklada sie z reaktora o DN 219 mm i|1 kpl
dtugosci 900 mm, wysokosci 280 mm, z Kkotnierzami DN 100 z 2
promienikami niskoci$nieniowymi SLR 2581, selektywnego cujnika
promieniowania UV, licznika godzin pracy. Zawor do ptukania i poboru prob
DN15.
Szafki zsailania elektrycznego i kotroli o wymiarach 760x760x300 mm.
Pobdér mocy P=0,38/0,45 kW/kVA, U=230/50V/Hz P54
PQ Przeptywomierz kryzowy wody obiegowej DN 80, Q=13-65 m°/h 1 kpl
ZB Zbiornik z ptyt PP 0 wymiarach 4,9x 2,1 x2,8 m 2 kpl
Z Wyposazenie zbiornika (kro¢ce szczelne, wlazy)
Zasuwa spustowa DN 100 2 kpl
Przelew 160 2 kpl
Przepusty DN 90 2 kpl
SW Regulator poziomu w zbiorniku i wyposazeniem (czujniki zblizeniowe 2 kpl
SWC |poziomu 4 kpl
wody z regulatorem mikroprocesorowym)
WWwW Wodomierz JSb2,5 z zaworem i filtrem 1 kpl
WZE Zawor z napedem elektrycznym DN50 1 kpl
PP Zestawu do pwyzania cidnienia z przetwornicg cezstotliwosci typu 2GP
MD 40-160/3 o mpcy P=2x3 kW wydajnosci 1 kpl
12-72m%h i wyosokos$ci podnoszenia 30-19 m H,0.
w Wymiennik ciepta JAD 6.50 2 kpl
SE Zespot do automatycznej regulaciji temperatury wody sterownik 2 kpl
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C czujnik ESMU 100 2 kpl
ZE -zawor z napedem na zasilaniu ¢.0.VFS2+AMV323 2 kpl
PW -pompa obiegowa UPES 25 na powrocie c.o. 2 kpl
T Termometr 8 kpl
Ruryi ksztattki PVC-U klejone K90° K45° T zasuwa/zawér
DN 16 6 4 2 4m
DN 25 8 8 2 6m
DN 50 8 4 2 12m
DN 63 8 8 2 16 m
DN110 6 2 2 8m
DN160 4 2 12m
Rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej
DN 63 8 4 2 4m
DN 40 12 6 4 6 m
Izolacja termiczna
SS Szafa zasilania i sterowania elektrycznego 1 kpl
Mz Zestaw Wodomierza sprzezony MW/JS 50/2,5 1 kpl
BA Zawor antyskazeniowy BA 4760 DN 50 1 kpl
ZWC | Zasobnik cieptej wody Hoval CombiVal ER1000 w kotnierzowe grzatki 1 kpl
elektryczne typu RSW 2-24 U o mocy P=16 kW.
Zespot kontrolno regulacyjny dla instalacji podgrzewania wody w zasobniku | 1 kpl
JM AF-IR -110 FA ze ztozem GRENESAND do usuwania manganu o 1 kpl
wydajnosci Q=1,4- 2,0 m*h
JT Automatyczny zmiekczacz ze ztozem jonitowym do usuwania twardosci 1 kpl
wapniowej i magnezowej o wydajnosci Q= 10 m*/h i
Filtr z osadnikiem Y333P DN 50 1 kpl
PP- Stabi Glas PP PN 20 k90 Tréjnik zwor kulowy
DN 25 52 12 26 104 mb
DN 32 18 12 4 76 mb
DN 40 2 2 9,0 mb
DN 63 12 4 2 16,0 mb
PP-P typ 3 PN 16 DN 63 47 mb
Izolacja termiczna z Termoafexu grubosci 8 mm
DN 25 104 mb
DN 32 76 mb
DN 40 9,0 mb
DN 63 63 mb
Rury kanalizacyjne PVC HT k45 tréjnikd5 zwor klapowy
DN 110 96 28 3 92mb
Kanalizacja podposadzkowa DN 160 mb 14
Instalacja wentylacji stacji uzdatniania
Wykonanie otworéw w stropie DN 32/25 szt 26
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Wykonane otworow w stropie 160/110 szt 42
Demontaz istniejgcej instalacji kanalizacji DN 100 mb 90
Wykonanie koryt do magazynowania NaOCIl. H2S04

,koagulanta

Natrysk bezpieczehstwa z oczomyjka DN 20 kpl 1
Umywalka z baterig 90 kpl 1
Zawor czerpalny koncéwka do weza DN 15 kpl 1
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